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Föreläsning 7 - innehåll (liknande innehåll på F8)

• Samband mellan variabler
– beskriva samband

• Varians och kovarians

• Korrelation

• Linjär regression, introduktion
– anpassa en rät linje till data (minsta kvadratmetoden)
– ”förklara y mha x”
– vi kan ha en eller flera x-variabler

• Vi har åtminstone tre syften
– beskriva data och samband
– prediktion - att skatta ett y-värde för ett visst x-värde
– inferens

• Skilj på korrelation och kausalitet
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Några spridningsdiagram - träna på att beskriva data
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BNP per capita och barnadödlighet (storlek på cirkel - (relativ) folkmängd)
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Samband mellan två variabler

• Ofta är vi intresserade av om två variabler ”har med varandra att
göra”, om de är relaterade, associerade

• Ex: Lön och utbildning, vikt och längd, tillväxt och skattesats
• Om vi är intresserade av hur en variabel (ex: lön) ”beror av” en

annan variabel (ex: utbildning) kan vi kalla dessa
– y-variabel och x-variabel
– Mer formellt: responsvariabel och förklaringsvariabel
– Förekommer också: utfallssvariabel och prediktorvariabel
– Annan (inte så bra) terminologi: beroende variabel och oberoende

variabel
– På engelska (i olika varianter): y - x, explained - explanatory, response

- predictor, dependent - independent

• I praktiken används terminologin även när vi inte har kausala
samband (mer om detta följer)
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Vi behöver begrepp och mått för att beskriva samvariation

• Titta först på formeln för varians (F2, en variabel):
• Variansen av n värden x1, x2, . . . , xn skrivs som s2x och ges av:

Var(x) = s2x = 1
n−1

∑n
i=1(xi − x̄)2 = 1

n−1

∑n
i=1(xi − x̄)(xi − x̄)

• ”Byt ut” en av faktorerna (ena parentesen) till y-variabeln

Covar(x,y) = 1
n−1

∑n
i=1(xi − x̄)(yi − ȳ)

• Kovariansen (covariance) är ett mått på hur mycket x och y
samvarierar
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Om y är stor (i förhållande till sitt medelvärde) när x är
stor blir kovariansen stor
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Om y varierar oberoende av x blir blir kovariansen liten
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Om y är liten när x är stor, och vice versa, blir kovariansen
stor och negativ
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Korrelation

Ett potentiellt problem om vi vill beskriva samband är att kovariansen
beror på urvalsstorleken och på vilken enhet x och y mäts i

Om vi justerar kovariansformeln genom att dividera med
standardavvikelserna, enligt nedan, får vi ett mått som alltid ligger
mellan -1 och 1

Corr(x,y) = r = 1
n−1

∑n
i=1

(xi−x̄)
sx

(yi−ȳ)
sy

Vi har tagit fram korrelationskoefficienten (kallad r)

Används för att beskriva linjära samband
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Exempel på data och storlek på korrelationskoefficienter
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Vad säger korrelationskoefficienten i dessa fall?
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Vi går vidare och vill skatta hur ett linjärt samband ser ut

Vi vill ta fram ”den bästa” linje som karakteriserar hur sambandet
mellan y och x ser ut - Enkel linjär regression (simple linear
regression)

Det finns olika sätt att göra en sådan skattning

Vi väljer den linje för vilken summan av de kvadrerade avstånden, i
y-led, mellan respektive datapunkt och linjen, är så liten som möjligt

Metoden kallas minsta kvadratmetoden (Least Squares)

Vi får fram en rät linje som vi bland annat kan använda för att
prediktera - skatta y för ett nytt x-värde
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Illustration, minsta kvadratmetoden
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Vi analyserar i R, definiera data
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Vi kör en regression i R (mer detaljer och analys på F8)
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Skattad regressionslinje
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Korrelation är inte samma som kausalitet.
Regressionssamband är inte samma som kausalitet.

Kausalitet - orsakssamband, ”x orsakar y”
Vi har sett spridningsdiagram på exv. lägenhetsstorlek och hyra,
korruptionsmått och datatillgång, BNP/capita och barnadödlighet

Kan vi säga något om kausalitet?

På F3 diskuterade vi observationsstudier och experiment, och
skillnader gällande vad vi eventuellt kan säga om kausalitet

Om kausalitet, se kursboken, kap. 1-2, kapitel 7.2.3, 12.1, 16.1.1
(samma exempel som i F5)

Vi skulle kunna ha kausala samband (medicin orsakar
hälsoförbättring), men vi kan inte avgöra om vi har kausalitet med
bas enbart i ett dataset, en korrelationskoefficient eller ett
regressionsresultat.
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Se upp för skensamband (spurious correlation)
Tranor ”mellanlandar” i Västergötland på väg till bla. Värmland
Korrelation mellan temperatur i Värmland och antal tranor vid
Hornborgasjön, i grafen, är >0.8 (Källor: SMHI, Naturum)

Googla ”spurious correlation” för kända exempel!
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